ANEXO N°8
PROYECTOS ENERGETICOS A PEQUENA ESCALA CON ENERGIAS RENOVABLES

_ ESPECIFICACIONES TECNICAS
POSTES DE ALUMBRADO PUBLICO A TRAVES DE ENERGIA FOTOVOLTAICA - ZONA CENTRO

1. Generalidades

El objetivo de las presentes especificaciones técnicas es definir las caracteristicas de los trabajos a
realizar para la provisién, instalacién y puesta en servicio de postes de alumbrado publico a través de
energia fotovoltaica.

El oferente deberd adjuntar las especificaciones del tipo de luminaria ofertada. Las luminarias a
instalar deben ser nuevas al igual que todos sus accesorios.

Este proyecto debe acogerse a las normativas actuales vigentes:

1.1. Normas I.N.N., relacionadas con el personal, medidas de seguridad, obras generales y
provisionales, obras especificas, materiales y procedimientos de construccion.
1.2. Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.
1.3.  Reglamentos para instalaciones y obras de pavimentacién de los servicios correspondientes
ordenanzas municipales que correspondan en el dmbito local.
1.4. Leyes, decretos o disposiciones reglamentarias relativas a permisos, aprobaciones, derechos,
impuestos, inspecciones y recepciones de los servicios y municipalidad.

2. Seguridad
En la ejecucién de los trabajos, el contratista deberd tomar todas las medidas de seguridad necesarias
para la proteccién de su personal y de los transelntes.

3. Documentacién, normativa y certificados

Antes de iniciar las obras el contratista deberd entregar a la I.T.O. las especificaciones, planos y
anexos correspondientes de las obras a ejecutar y los certificados de cumplimiento de normas de los
equipos solicitados en las presentes especificaciones técnicas.

El proyecto deberé confeccionarse de acuerdo a la reglamentacién definida por la Superintendencia
de Electricidad y Combustibles (SEC) para tal efecto, y deberdn declararse las puestas en servicio
correspondientes mediante formulario TE2. El detalle de la nueva reglamentacién que rige a los
proyectos de Alumbrado Publico se puede consultar en el siguiente link de dicha superintendencia:
http://www.sec.cl/.

La normativa aplicable al proyecto corresponde a:

3.1.  NCH Elec. 2/84 - Electricidad — Elaboracién y presentacién de proyectos.

3.2.  NCH Elec. 4/2003 - Electricidad — Instalaciones de consumo en baja tensién.

3.3.  Decreto Supremo N° 2/2014 — Aprueba reglamento de alumbrado publico de vias de trdnsito
vehicular.

3.4. Decreto Supremo N° 43 de 2012 Establece norma de Emisién para la Regulacién de
Contaminacién Luminica elaborado a partir de la revisiéon del DS 686 de 1999
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3.8.
3.9.

Decreto Supremo N° 51/2015 — Aprueba reglamento de alumbrado publico de Bienes
Nacionales de uso pUblico destinados a transito peatonal.

NCh 432.0f2010 Disefio estructural — Cargas de viento.

IEC 61215 Crystalline silicon terrestrial photovoltaic (PV) modules — Design qualification and
type approval.

IEC 61730 Photovoltaic (PV) module safety qualification.

UL 1703 Standard for Flat-Plate Photovoltaic Modules and Panels.

4. Descripcién del sistema
El alumbrado publico fotovoltaico a implementar debe considerar, como minimo, los elementos que
se detallan a continuacién:

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

Paneles fotovoltaicos 1x300 Wp minimo y total.

Luminaria LED, 24V, de potencia entre 30 a 50 W.

Poste para ubicacién de luminaria y estructura de soporte de paneles.

Regulador solar con salida de 24 Vy 20 A (minimo) para cargar bateria de 24 V.
Bateria de tipo gel 2x100 Ah en C10, tensién nominal banco 24 V.

Cable solar y conductor adecuado para la interconexién entre elementos.
Conjunto de conectores y ferreteria eléctrica necesaria para la instalacién.
Contenedor soterrado para la bateria.

5. Especificaciones técnicas minimas a cumplir por equipo

5.1

Paneles fotovoltaicos

Los paneles fotovoltaicos a utilizar en la implementacién del alumbrado pUblico fotovoltaico deben
cumplir las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

5.2

@ ™m0 o0 oo

Potencia peak minima de 300 Wp total.

Marco de aluminio anodizado.

Caja de conexién posterior con proteccién IP65 o superior.

Garantia de fabricacién mayor o igual a 10 afos.

Garantia de potencia nominal mayor o igual al 80% a 25 afos.

Tolerancia de potencia igual o mayor a cero.

Deberdn ser nuevos y del mismo modelo.

Cumplimiento de las normas IEC 61215y 61730 o UL1703 segun hoja de datos del panel.
Se debe indicar configuracion de conexién en caso de utilizar dos paneles.

Regulador solar o regulador de carga

El regulador solar a utilizar para el alumbrado pUblico fotovoltaico debe cumplir con las siguientes
especificaciones técnicas minimas:

~0o0n oo

Tipo PWM o MPPT.

Corriente de carga a la salida mayor o igual a 20 A.

Tensién nominal de salida de 24 V.

Autoconsumo menor o igual a TOmA, o eficiencia méxima mayor a 95%.
Tensiéon mdxima de carga menor o igual a 28 V.

Grado de proteccién mayor o igual a IP67.
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5.3.

Debe implementar proteccién contra descarga profunda de la bateria.

Debe ser acorde con el campo fotovoltaico ofertado.

Debe permitir el encendido y apagado de la luminaria LED de manera automdtica y por un
periodo mdaximo de 12 horas por noche.

Garantia minima de 1 afo y debe ser nuevo.

Deberd instalarse protegido contra las inclemencias climéticas y actos vanddlicos.

Bateria

La bateria a utilizar en la implementacién del alumbrado publico fotovoltaico debe cumplir con las
siguientes caracteristicas técnicas minimas:

a.

C.

d.

5.4.

Cada uno de los postes de alumbrado publico deberé contar con un banco de bateria de ciclo
profundo del tipo VRLA (Valve regulated lead-acid) sellada, de libre mantencién y estacionaria.
La cual podrén ser del tipo AGM o GEL.

Deberd ser de tensiéon nominal 24 V y capacidad nominal mayor o igual a 200 Ah segun C10
(descarga a 10 horas). Se aplicardn factores de correccién en caso de que la capacidad de la
bateria no se indique segin C10.

Se deben utilizar baterias nuevas, de igual marca, modelo y capacidad.

Se deberd instalar soterrada y contigua al poste.

Luminarias

La luminaria a utilizar debe cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

D@ o o0 oo

5.5.

Deben estar disefiadas para alumbrado pdblico de trdnsito vehicular o peatonal.
Deben utilizar ldmpara tipo LED de tensién nominal 24 V en corriente continua.

El Grado de Proteccién IP, del cuerpo éptico y driver, deberd ser como minimo IP65.
Deben tener una Eficacia Luminosa mayor a 90 Im/W (ltmenes por vatio).

Flujo luminoso minimo de 3.500 lUmenes.

Temperatura de color entre 2.700 y 3.500 Kelvin.

El indice de Reproduccién de Color (IRC o CRI) deberé ser mayor o igual a 75.
Cuerpo y estructura en aluminio.

Acoplamiento horizontal o vertical y cuya sujecién al gancho (o brazo) debe quedar al interior
de la luminaria, sin dejar tuberias ni cables a la vista.

Vida 0til mayor a 50.000 horas.

Poste solar y estructura de soporte

Las especificaciones técnicas minimas se detallan a continuacién:

a.

b.

Poste metdlico galvanizado en caliente segin norma ISO 1461 o ASTM A123/A123M, de
seccién octogonal, tubular o cuadrada de un solo tramo.

El poste deberd tener una altura tal que el punto de emisién de luz de la luminaria quede
ubicado a 6 metros sobre la superficie del terreno.

El espesor minimo del poste no podrd ser inferior a 3 milimetros.

El poste deberd disponer de anclaje segin: placa base con pernos y fundacién adecuada; o
empotrado con fundacién adecuada. Ambos tipos de anclaje deberdn ser validados segin
memoria de célculo bajo norma NCh 432 del afno 2010, a entregar por el ejecutor de las
obras antes de la recepcién provisoria. El disefio del sistema poste-anclaje debe asegurar que
se soporta, sin inconvenientes, la carga de viento sobre el conjunto de elementos y la estructura
completa.
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e. Cada poste deberd implementar, contiguo a su sistema de anclaje y formando parte de la
fundacién, un compartimento, contenedor o gabinete adecuado, para alojar la bateria del
sistema fotovoltaico. La cual deberd quedar completamente soterrada y protegida de las
inclemencias climéticas y actos vanddlicos.

f. Antes de su instalacién se deberd entregar el proyecto de alumbrado publico y un croquis de
ubicacién a la ITO para su aprobacién y posterior autorizacién para iniciar la instalacién.

g. El ejecutor estard obligado a informar la fecha y hora en que llevaréd a efecto la fundacién,
para que la [.T.O. asista al evento.

h. Al instalar el poste el contratista debe reponer, en caso de ser necesario, con el mismo
pavimento existente, procurando cumplir con la normativa de ruptura y reposicién de veredas.

i. Respecto de la estructura de soporte para el o los paneles fotovoltaicos, esta deberd ser de
aluminio o acero galvanizado en caliente, con un método adecuado de acoplamiento al poste.

i. La estructura deberd disponer a los paneles en orientacién norte e inclinacién de 30 grados
con respecto a la horizontal.

k. Se deberd utilizar perneria de acero inoxidable para la sujecién de los paneles fotovoltaicos a
la estructura de soporte.

5.6.  Garantia y mantencién

El contratista deberd asegurar la mantencién adecuada de los equipos, asi como también la garantia
en caso de falla del sistema fotovoltaico por un periodo de a lo menos 2 afios.
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